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Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Rontgen-Gymnasium ist eines von vier 6ffentlichen Gymnasien der Stadt. Das Rontgen-
Gymnasium ist in der Sekundarstufe | dreiziigig und wird als offenes Ganztagsgymnasium
gefuhrt.In die Einfihrungsphase der Sekundarstufe Il wurden in den letzten Jahren
regelmaRig etwa 20 Schilerinnen und Schiiler neu aufgenommen, lberwiegend aus der
Albert-Schweizer-Realschule der Stadt.

Der Unterricht findet im 67,5-Minuten-Takt statt, die Kursblockung sieht grundsatzlich fir
Grundkurse zwei Unterrichtseinheiten (UE) und fiir Leistungskurse 3 UE vor, von denen eine
um 22,5 Minuten verlangert wird.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabungen
und Neigungen entsprechend individuell zu fordern und ihnen Orientierung fir ihren
weiteren Lebensweg zu bieten, flihlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise
verpflichtet:

Durch ein in Vertiefungskursen organisiertes fachliches Forderungsprogramm werden
Schiilerinnen und Schiiler mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt.
Schilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den
vielfdltigen Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet.
Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariber, dass wo immer maglich
mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden, z.B. aus dem
naturwissenschaftlichen Bereich.

In der Sekundarstufe Il kann verldsslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von
Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein grafikfahiger Taschenrechner ab Klasse 8 verwendet,
dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im
Unterricht genutzt. Dazu steht in der Schule ein Computerraum und zwei Laptopwagen zur
Verfliigung. In der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die
Schiilerinnen und Schiiler mit den grundlegenden Moglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge
vertraut sind.

In der Regel werden in der Einfihrungsphase vier parallele Grundkurse eingerichtet, aus
denen sich fur die Q-Phase ein bis zwei Leistungs- und zwei bis drei Grundkurse entwickeln.

Oberstufenkonzept fiir die Grundkurse

=»Die besondere Konzeption

Der Parallelunterricht in der Oberstufe im Fach Mathematik ist nicht eine singuldre
Unterrichtseinheit, sondern ein Konzept fur alle Grundkurse Mathematik der Sekundarstufe
I, das in den letzten Jahren von insgesamt 12 Kollegen/innen entwickelt wurde und aktuell
von 9 Kollegen/innen durchgefiihrt wird.

Die Ergebnisse der Innovation:
=>Vorbereitung auf das Studium
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Durch ein vorlesungsahnliches Plenum und andere im Studium Ubliche Arbeitsformen.

Durch parallele Klausuren und eine einheitliche Notengebung wird ein hohes MalR an
Vergleichbarkeit bei der Leistungsiberprifung erreicht.

=»Abdeckung des gesamten Lehrplans Mathematik SlI

Die Organisation sichert, dass kein Unterricht ausfallt. Es herrscht eine einheitliche und

vergleichbare Vorbereitung auf das Zentralabitur.

=»Bezug zu den Anforderungen des Lehrplans

Das Projekt deckt den gesamten Lehrplan Mathematik in NRW fiir die Sekundarstufe Il ab.
Konsequent wird dabei die Umsetzung der neuen an Kompetenzbereichen orientierten
Kernlehrplane verfolgt.

Die Bausteine unseres Konzepts betonen in besonderer Weise die prozessbezogenen
Kompetenzen, ohne die inhaltsbezogenen  Kompetenzen des traditionellen
Mathematikunterrichts zu vernachlassigen. Die geforderte Methodenvielfalt und der Einsatz
neuer Medien sind gesichert
=»Gewinn fir Schiler und Lehrkréfte

e Esfallt kein Unterricht aus.

e grofe Schilerzufriedenheit.
e grofRe Arbeitszufriedenheit bei den betroffenen Unterrichtenden
e einheitlicher Wissensstand aller Schiiler/innen
Folgende Bausteine bilden die Schwerpunkte des innovativen Unterrichtskonzepts
=»Das Plenum
e ein Unterrichtender erklart neue Inhalte, meist in Form einer PPP,
e nennt den verbindlichen Lerninhalt, der als Taktgeber der in allen Kursen zu
behandelnden Inhalte dient.
e Schiler horen zu, fragen, 16sen Probleme.
e Zur Transparenz des Unterrichtsverlaufs und seiner Ziele werden Prasentationen,
Arbeitsmaterialien und Hausaufgaben auf der ,,dropbox” dokumentiert.
=» Kursunterricht
e einheitliche Vorgaben fir alle Kurse : Methodenvielfalt durch
- Einzelarbeit,
- Partnerarbeit,
- Gruppenarbeit;
- Stationen lernen,
- Gruppenpuzzle;
- binnendifferenzierende Aufgabenstellungen
=» Mediennutzung

e Computerprogramme: GeoGebra, Excel, PowerPoint;
e Taschenrechner: GTR Tl 82 stats;
e ,dropbox” zur Dokumentation;

= Leistungsbewertung

e Parallele Klausuren mit exakt einheitlicher Bewertung;
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e jederin der Jgst. unterrichtende Lehrer/in korrigiert eine Aufgabe der gesamten Jgst.
Arbeitsplane; Absprachen bzgl. der Sonstigen Mitarbeit
=»Forderangebote

Individuelle Beratung und Unterstlitzung der SuS; Bewertungsfreie Interaktion und
Thematisierung mathematischer und methodischer Themen

=»Teamarbeit

Das ganze Konzept wird getragen von einer aullergewohnlich intensiven Teamarbeit der
Mathematikkolleginnen und —kollegen.

Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schilerinnen und Schiilern Lerngelegenheiten zu ermdoglichen,
so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfiillt werden kénnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.

Im ,,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben” wird die Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Sie ist laut Beschluss der Fachkonferenz verbindlich fiir die Unterrichtsvorhaben
der Einflhrungsphase und fiir die Unterrichtsphasen der Qualifikationsphase. Die zeitliche
Abfolge der Unterrichtsvorhaben der Einflihrungsphase ist jeweils auf die Vorgaben zur
Vergleichsklausur abzustimmen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
Uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den
im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu
verschaffen. Um Klarheit fiir die Lehrkrifte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu
gewadhrleisten, werden in der Kategorie ,Kompetenzen” an dieser Stelle nur die
Ubergeordneten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben
Berlicksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe
OrientierungsgroRe, die nach Bedarf Gber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum
fir Vertiefungen, individuelle Férderung, besondere Schiilerinteressen oder aktuelle Themen
zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der
Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® zur
Gewadbhrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Kurswechslern,
Lehrkraftwechseln, neuen Kolleginnen und Kollegen sowie Referendarinnen und
Referendaren fir alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die
Ausweisung , konkretisierter Unterrichtsvorhaben” empfehlenden Charakter. Sicherzustellen
bleibt lediglich, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kernlehrplans Bericksichtigung finden.
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Ebenso wurde die Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben mit der Kooperationsschule
abgestimmt.

Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor
allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur
Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-
methodischen Zugdngen, facherlbergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten
sowie vorgesehenen Leistungsliberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4
sowie Kapitel 3 zu entnehmen sind.



Sekundarstufe I1

Einfiihrungsphase
Modul Thema,/Unterthemen Schwerpunkt prozessbezogener Anzahl
Kompetenzen 67,5er UE
E-Al Modellierung von Wachstumsprozessen Werkzeuge nutzen:
Modellierungsfunktionen sind quadratische, Potenz-, |Grafikfahige Taschenrechner zur
Wurzel- und Exponentialfunktionen Darstellung und zielgerichteten
Transformation von Funktionen (ebenfalls sin/cos- Variation von Funktionen
Funktionen) 8
Modellieren:
Ubersetzen komplexer
Sachsituationen in mathematische
Modelle
E-A2 Einfiihrung in die Differenzialrechnung mit Modellieren:
ganzrationalen Funktionen komplexe Sachsituationen in
durchschnittliche und lokale Anderungsraten im mathematische Modelle tibersetzen
Kontext 8
Lineare Approximation der Tangentensteigung Argumentieren:
Potenz-, Summen- und Faktorregeln zur Bestimmung |Zusammenhange zwischen
von Ableitungsfunktionen Begriffen herstellen
E-A3 Funktionsuntersuchungen von Problemlésen:
ganzrationalen Funktionen Einsatz ausgewahlter
Wiederholung/Vertiefung Nullstellenberechnung Routineverfahren 10
Zusammenhang Funktion und Ableitung
Bestimmung von Extrempunkten mit Hilfe des VZW- | Argumentieren:
Kriterium Zusammenhange herstellen
E-S1 Mehrstufige Zufallsexperimente Argumentieren:
Summen- und Pfadregeln am Baumdiagramm Begriindung der
Vierfeldertafeln, bedingte Wahrscheinlichkeiten und |Modellierungsansatze. 8
stochastische Unabhangigkeit Kommunizieren:
Wahrscheinlichkeitsverteilungen Beschreibung der Losungswege
Bestimmung von Erwartungswerten kritisches Stellungnehmen
E-G1 Einfiihrung von Vektoren im Raum Modellieren:
Koordinatensysteme in 2D und 3D Erfassen und Strukturieren
Positionierung von Objekten im Raum zunehmend komplexer
Vektoren als Verschiebung bzw. gerichtete GroRe Sachsituationen mit Blick auf eine 6
Ortsvektoren konkrete Fragestellung
Vornehmen begriindeter
Vereinfachungen
E-G2 Rechnen mit Vektoren Problemlésen und Argumentieren:
Addition, Skalarmultiplikation Entwicklung von Ideen fiir mogliche
Kollinearitat Losungswege
Langen und Abstande zwischen Punkten Losungsplan zielgerichtet 6
Eigenschaften besonderer Dreiecke/Vierecke ausfiihren. Satze und Regeln zur
sachlogischen Argumentation
verwenden.
Summe UE @ 67,5min 46
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Qualifikationsphase
Modul Thema/Unterthemen Zentrale Kompetenzen Anzahl
67,5er UE
Q-GK |Losung von Gleichungssystemen nach GauRl Probleml6sen:
Gl Notation in Matrix-Vektor-Schreibweise Einsatz von Routineverfahren 4
Verwendung des GTR auch hilfsmittelfrei zur Losung
Manuelle Losung von LGS mit max. 3 Gleichungen |von LGS
Q-GK |Geradenim Raum Modellieren:
G2 Parameterdarstellung, Deutung von Bewegungen |Ubersetzen zunehmend
im Raum als Sachzusammenhang komplexer Sachsituationen in
Lagebeziehung zwischen Geraden mathematische Modelle 5
Problemlésen:
Einsatz ausgewahlter (auch
hilfsmittelfreier)
Routineverfahren
Q-GK |Ebenenim Raum Modellieren:
G3 Parameterdarstellung, Ubersetzen zunehmend
Lagebeziehung zwischen Geraden und Ebenen, komplexer Sachsituationen in
Berechnung von DurchstoRpunkten mathematische Modelle 6
Aufgaben im Sachkontext Probleml6sen:
Einsatz ausgewahlter (auch
hilfsmittelfreier)
Routineverfahren
Q-GK |Das Skalarprodukt Problemlésen
G4 Uberpriifung von Orthogonalititen Einsatz ausgewahlter (auch
Winkelberechnung hilfsmittelfreier)
. . 5
Langenberechnungen Routineverfahren
Entwicklung eigener Ideen fir
mogliche Losungswege.
Q-GK |Fortsetzung: Funktionsuntersuchungen von Werkzeuge nutzen:
Al ganzrationalen Funktionen Nutzung des GTR zur Lésung von
Krimmung von Funktionen, Bestimmung von LGS
Wendepunkten Modellieren:
Steckbriefaufgaben (nur ganzrationale Funktionen) |Erarbeitung einer Losung mithilfe 8
Sachzusammenhang: Extremalprobleme unter von mathematischen
Nebenbedingungen Kenntnissen und Fertigkeiten
innerhalb des mathematischen
Modells
Q-GK |Zusammengesetze Funktionen und ihre Problemldsen:
A2 Ableitungen =>Vermutungen aufstellen,
Produktregel unterstitzen und prazisieren 5
Kettenregel =>»Erklarung vorgegebener
Quotientenregel (hier weg, zu internen Argumentationen und
Absprachen) mathematischen Beweise
Q-GK |Die e-Funktion im Sachzusammenhang Werkzeuge nutzen:
A3 Definition der e-Funktion Nutzen den GTR zum Erkunden 8
Ableitung als Wiederholung der Kettenregel der Eigenschaften der
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Produktverkniipfung mit linearen Funktionen
(Einschrdankung auf lin. Fkt. laut Lehrplan)
Allgemeine Funktionsuntersuchungen

naturlichen Exponentialfunktion

Q-GK |Einfiihrung in den Integralbegriff Problemlésen:

Ad Orientierte Flacheninhalte Nutzung heuristischer Strategien
Ober-/Untersummen-Konzept als Approximation |und Prinzipien
Hinflihrung zum Hauptsatz ... Argumentieren:

(Einschrdankung auf Stammfunktionen von Vermutungen 8
ganzrationalen Funktionen) aufstellen/unterstutzen

Kommunizieren:

Beschreibung bekannter

Losungswege und Verfahren.

Q-GK |Berechnung von Flachen mit krummlinigen Werkzeuge nutzen:

A5 Begrenzungen Nutzung des GTR zur
Unterscheidung von Integral und Flacheninhalt Integralberechnung
Flache zwischen x-Achse und Funktion Argumentieren: 4
Flache zwischen Funktionen Herstellung von Zusammen-

hangen zwischen Begriffen
(Integral und Flacheninhalt).

Q-GK |Deutung von Flachen im Sachzusammenhang Modellieren:

A6 (Zuséatzlich zu ganzrationalen Funktionen werden | Ubersetzung, Erfassung und
einfache Verknipfungen mit der e-Funktion Strukturierung zunehmend
behandelt) komplexerer 4

Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete
Fragestellung.

Q-GK |Lage- und Streumafe von Stichproben und Modellieren:

S1 Wahrscheinlichkeitsverteilungen =>Interpretation von Baum-
Mittelwert vs. Erwartungswert diagrammen und
Empirische Standardabweichung vs. Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Standardabweichung im Sachzusammenhang 5

=>Erstellung geeigneter
Baumdiagramme und grafischer
Darstellungen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Q-GK |Bernoulli-Ketten und die Binomialverteilung Werkzeuge nutzen:

S2 Definition als Verallgemeinerung spezieller Nutzung des GTR bei
mehrstufiger Zufallsexperimente mit Darstellung Binomialverteilungen
als Baumdiagramm 5
Berechnung von Wahrscheinlichkeiten fiir
Trefferbereiche (z.B. p(7 < X < 9)mit/ohne GTR
Grafische Darstellung und Einfluss von n und p

Q-GK |Stochastische Ubergangsmatrizen Problemlésen:

S3 Definition von Zustandsvektoren Entwicklung von Ideen fir
Matrix-Vektor-Multiplikation als Zustandsiibergang | mogliche Losungswege. 8
Matrixmultiplikation als Mehrfachiibergang Wahl geeigneter Werkzeuge, die
Bestimmung stabiler Zustande den Losungsweg unterstitzen.

Summe UE 4 67,5min 75
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KonKkretisierte Unterrichtsvorhaben

Einfiihrungsphase
E-Al Modellierung von Wachstumsprozessen
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiler Werkzeuge nutzen
e beschreiben die Eigenschaften von Potenzfunktionen, Die Schilerinnen und Schiiler
qguadratischen und kubischen Wurzelfunktionen e nutzen grafikfahige Taschenrechner zum
e beschreiben Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen e Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle
und Exponentialfunktionen e Zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
e wenden einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung)
auf Funktionen (Sinusfunktion, quadratische Funktionen, Modellieren
Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen) an und deuten die Die Schilerinnen und Schiiler
zugehorigen Parameter e Erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
(Strukturieren)
e Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle (Mathematisieren)
Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
e Besonderes Augenmerk sollte hier auf die elementaren Bedienelemente der GTR gelegt werden.
e Systematisches Erkunden der Eigenschaften von Funktionstypen durch Verwendung des GTR

10
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E-A2

Einfihrung in die Differenzialrechnung mit ganzrationalen Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schuler

e berechnen durchschnittliche und lokale Anderungsraten und
interpretieren sie im Kontext.

e erliutern qualitativ an Beispielen den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate und deuten die
Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten.

e deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate/
Tangentensteigung.

e beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional
(Ableitungsfunktion).

e nutzen die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit
natlirlichem Exponenten und wenden die Summen- und
Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an.

e nennen den Cosinus als Ableitung des Sinus.

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e (ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle bzw. ordnen einem mathematischen
Modell verschiedene passende Sachsituationen zu
(durchschnittliche und momentane Anderungsrate).
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiler
e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege (Steigung in einem
Punkt bestimmen).
e erkennen Muster und Beziehungen (Ableitungsregeln).
Werkzeuge
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen grafikfahige Taschenrechner zur grafischen Darstellung
von Funktionen.
Argumentieren/Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiler
e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Steigung und
Anderung).
e verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

11
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E-A3

Funktionsuntersuchungen von ganzrationalen Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiler

e |eiten Funktionen graphisch ab,

e begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie,
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen der
Ableitungsfunktionen,

e |6sen ohne digitale Hilfsmittel Polynomgleichungen, die sich
durch einfaches Ausklammern oder Substituieren auf lineare
und quadratische Gleichungen zuriickfiihren lassen,

e verwenden das notwendige Kriterium und das
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von
Extrempunkten,

e unterscheiden lokale und globale Extrema im
Definitionsbereich,

e verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Lésen von inner- und
auBermathematischen Problemen.

Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e erkennen Muster und Beziehungen (erkunden).
e setzten ausgewahlte Routineverfahren, auch hilfsmittelfrei zur
Losung ein (I6sen).
Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (begriinden).

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

12
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E-S1

Mehrstufige Zufallsexperimente

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler

e deuten Alltagssituationen als Zufallsexperimente, simulieren
Zufallsexperimente und verwenden Urnenmodelle zur
Beschreibung von Zufallsprozessen

e stellen Zufallsexperimente in Baumdiagrammen dar und
bestimmen Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der Summen- und
Pfadregeln

e erstellen zu Anwendungssituationen bedingter
Wahrscheinlichkeiten Vierfeldertafeln bzw. interpretieren
vorgegebene Vierfeldertafeln in Sachzusammenhangen und
berechnen bedingte Wahrscheinlichkeiten

e prifen Teilvorgdnge mehrstufiger Zufallsexperimente auf
stochastische Unabhangigkeit

e stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und fihren
Erwartungswertbetrachtungen durch

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e modellieren Sachverhalte mit Hilfe von Urnenmodellen,
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e befassen sich mit Fehlinterpretationen —insbesondere in
offentlichen Medien — von stochastischen Begriffen und
Darstellungen
Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e begrinden ihre Modellierungsansatze.
Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e beschreiben ihre Losungswege und verfassen kritische
Stellungnahmen zur Anwendung stochastischer Methoden.
Werkzeuge
Die Schilerinnen und Schiiler
e verwenden den GTR in geeigneten Situationen zur Bestimmung
von Wahrscheinlichkeiten, Verteilungen und Erwartungswerten

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Eingangstest zur Wahrscheinlichkeitsrechnung (siehe Sinus)

13
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E-G1 Einfiihrung von Vektoren im Raum
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Modellieren (Mathematisieren, Strukturieren)

e wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fir die

Bearbeitung eines geometrischen Sachverhalts in der Ebene
und im Raum.

stellen geometrische Objekte in einem raumlichen
kartesischen Koordinatensystem dar.

deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung) als Verschiebung
und kennzeichnen Punkte im Raum durch Ortsvektoren.
stellen gerichtete GroRen (z.B. Geschwindigkeit, Kraft) durch
Vektoren dar

Die Schiilerinnen und Schler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung,
treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vor.

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle,

ordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende
Sachsituationen zu.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
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E-G2

Rechnen mit Vektoren

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiler

Problemlésen (Erkunden, Lésen)

e berechnen Langen von Vektoren und Abstdande zwischen Die Schilerinnen und Schiiler
Punkten mit Hilfe des Satzes des Pythagoras, e wahlen heuristische Hilfsmittel (z.B. Skizze, informative Figur,
e addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem Skalar Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu
und untersuchen Vektoren auf Kollinearitat, erfassen,
e weisen Eigenschaften von besonderen Dreiecken und e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,

Vierecken mithilfe von Vektoren nach.

e wadhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
Probleml6sung aus
e fihren einen Losungsplan zielgerichtet aus.
Argumentieren (Begriinden)
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente flr Begriindungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
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Qualifikationsphase

Q-GK-G1

Losen von Gleichungssystemen nach Gaul

4 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiler

e stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-
Schreibweise dar.

e beschreiben die Losungsschritte des GauR-Algorithmus als
Losungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme.

e wenden den Gaul3-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, die mit
geringem Rechenaufwand ldsbar sind.

e wenden den Gaul3-Algorithmus unter Zuhilfenahme digitaler
Werkzeuge auf komplexere Gleichungssysteme mit maximal
drei Unbekannten an.

e interpretieren die Losungsmenge von linearen
Gleichungssystemen.

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen den Taschenrechner zur Losung linearer
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten.
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-G2 Geraden im Raum 5 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Modellieren (Mathematisieren, Validieren)
e stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar. Die Schilerinnen und Schiiler
e Interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im e (ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in
Sachkontext mathematische Modelle,
e untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden o reflektieren die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Annahmen
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e setzen ausgewadhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung aus

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-G3

Ebenen im Raum

6 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler
e stellen Ebenen in Parameterform dar.
e untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen.
e berechnen DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen und
deuten sie im Sachkontext.

Zusatzlich im Leistungskurs:
e stellen Ebenen in Koordinaten- und Normalenform dar und
nutzen diese zur Orientierung im Raum

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen den Taschenrechner zur Losung der auftretenden
linearen Gleichungssysteme.

Modellieren

Die Schilerinnen und Schiiler
erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-G4 Das Skalarprodukt

5 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler
e deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es.
e Untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische
Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitit, Winkel- und
Langenberechnungen)

Zusatzlich im Leistungskurs
e bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen.

Problemlésen
Die Schiilerinnen und Schler

e setzen ausgewadhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur

Lésung aus
e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-Al

Fortsetzung: Funktionsuntersuchungen von ganzrationalen Fkt.

8 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiler

e flihren Extremalprobleme durch Kombination mit
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen zurlick und
|6sen diese.

e verwenden notwendige Kriterien und
Vorzeichenwechselkriterium sowie weitere hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten.

e beschreiben das Kriimmungsverhalten eines Graphen einer
Funktion mit Hilfe der zweiten Ableitung.

e interpretieren Parameter von Funktionen im
Anwendungszusammenhang und — im Leistungskurs —
untersuchen ihren Einfluss auf Eigenschaften von
Funktionenscharen.

e bestimmen Parameter einer Funktion mit Hilfe von
Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben
(Steckbriefaufgaben).

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen grafikfahige Taschenrechner zum Ldsen von linearen
Gleichungssystemen.
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Losung innerhalb des mathematischen Modells.
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation.
e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-A2 Zusammengesetzte Funktionen und ihre Ableitungen 5 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiler Problemlésen
e bilden in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen Die Schilerinnen und Schiiler
(Summe, Produkt, Verkettung). e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
e wenden die Kettenregel auf Verknipfungen der natirlichen Losung ein.
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an. e stellen Vermutungen auf, unterstiitzen Vermutungen
e wenden die Produktregel auf Verknipfungen von beispielgebunden und prazisieren Vermutungen mithilfe von
ganzrationalen Funktionen und Exponentialfunktionen an. Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur.
e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Zusatzlich im Leistungskurs: Argumente fiir Begriindungen.
e bilden Ableitungen natirlicher Logarithmusfunktionen e erkldren vorgegebene Argumentationen und mathematische
Beweise.
Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-A3 Die e-Funktion im Sachzusammenhang 8 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schuler

e wenden die Kettenregel auf Verknipfungen der natirlichen
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an.

e wenden die Produktregel auf Verknipfungen von
ganzrationalen Funktionen und Exponentialfunktionen an.

e beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und
die besondere Eigenschaft der natiirlichen
Exponentialfunktion.

e untersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe
funktionaler Ansatze.

Zusatzlich im Leistungskurs:
e nutzen die natlrliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion
der natirlichen Exponentialfunktion

Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e entwickeln eigene Ideen fur moégliche Lésungswege.
e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein.
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e (ibernehmen zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle (Mathematisieren).
Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen den GTR zum Erkunden der Eigenschaften der
natlirlichen Exponentialfunktion

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-A4 Einfihrung in den Integralbegriff 8 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Modellieren (Validieren, Mathematisieren)
e definieren das bestimmte Integral als Summe von Die Schilerinnen und Schiiler
orientierten Flacheninhalten (Bilanzsumme) zwischen e (ibersetzen Sachsituationen in mathematische Modell.
dem Graph einer Funktion. e Verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
e begriinden in ausgewahlten Situation anhand der (Verallgemeinerung der Integraldefinition)
geometrisch Definition des Integrals, ob ein Integralwert | Problemlésen (Lésen)
positiv oder negativ ist. Die Schilerinnen und Schiiler
e berechnen Integrale elementargeometrisch. e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Zerlegen, Symmetrien
e definieren und berechnen am Beispiel einfacher verwenden, Zurickfiihren auf Bekanntes, Zerlegung in Teilprobleme)
Funktionen das Integral als Grenzwert von Ober- und Argumentieren (Vermuten, Begriinden)
Untersumme. Die Schilerinnen und Schiiler
e definieren den Begriff der Stammfunktion und e stellen Vermutungen auf, unterstiitzen sie beispielgebunden und
bestimmen diese bei ganzrationalen Funktionen. erkldaren Argumentationen und mathematische Beweise
e konnen die Aussage des Hauptsatzes in eigenen Worten | Kommunizieren (Rezipieren, Produzieren)
formulieren. Die Schilerinnen und Schiiler
e beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren.
e verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notationen in
angemessenem Umfang.
Werkzeuge nutzen Die Schilerinnen und Schiiler
e verwenden digitale Werkzeuge zur Messung von Flacheninhalten
zwischen Funktionsgraph und Abszisse sowie zur Ermittlung des
Wertes eines bestimmten Integrals.
Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-A5 Berechnung von Flachen mit krummlinigen Begrenzungen 4 UE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler

e unterscheiden Integral und Flacheninhalt.

e bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen.

e bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen
Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung
digitaler Werkzeuge.

e bestimmen den Flacheninhalt, den der Graph einer
ganzrationalen Funktion mit der x-Achse einschlief3t.

e bestimmen den Flacheninhalt, den die Graphen zweier
ganzrationaler Funktionen miteinander einschliel3en.

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen digitale Werkzeuge zum Messen von Flacheninhalten
zwischen Funktionsgraph und x-Achse.
e nutzen digitale Werkzeuge zum Ermitteln des Wertes eines
bestimmten Integrals.
Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler
e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Integral und
Flacheninhalt).
Problemlésen
Die Schilerinnen und Schiiler
e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-A6 Deutung von Flachen im Sachzusammenhang 4 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Problemlésen
e interpretieren Produktsummen im Kontext als Die Schilerinnen und Schiiler
Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffekts e setzen ausgewahlte (auch hilfsmittelfreie) Routineverfahren ein.
einer GrolRe. e entwickeln eigene Ideen fur moégliche Lésungswege.
e deuten die Inhalte von orientieren Flachen im Kontext. Modellieren (Strukturieren, Mathematisieren)
e ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Die Schilerinnen und Schiiler
GroRe aus der Anderungsrate. e erfassen und strukturieren zunehmend komplexere
e ermitteln Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung.
Integralen e (ibersetzen zunehmend komplexere Sachsituationen in
e zusatzlich zu ganzrationalen Funktionen werden einfache mathematische Modelle
Verknipfungen mit der e-Funktion behandelt.
Zusatzlich im Leistungskurs:
e bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Koérpern, die
durch Rotation um die x-Achse entstehen.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-S1 Lage- und StreumaRe von Stichproben und Wahrscheinlichkeitsverteilungen 5 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiler Kommunizieren
e untersuchen Lage- und Streumal3e von Stichproben Die Schilerinnen und Schiiler
e erldautern den Begriff der Zufallsgrof3e an geeigneten e erldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in
Beispielen Sachzusammenhadngen
e bestimmen den Erwartungswert und die Modellieren
Standardabweichung von ZufallsgréRen und treffen damit Die Schilerinnen und Schiiler
prognostische Aussagen e interpretieren Baumdiagramme und
Wahrscheinlichkeitsverteilungen im Sachzusammenhang
e erstellen zu gegebenen Sachzusammenhadngen geeignete
Baumdiagramme und grafische Darstellungen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Der GTR kann und sollte genutzt werden zur Berechnung von Erwartungswert und Standardabweichung fiir groRe Stichprobenumfange.

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-S2 Bernoulli-Ketten und Binomialverteilung 5 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Werkzeuge nutzen
e grenzen Bernoulli-Experimente als spezielle Die Schilerinnen und Schuler
Gruppe mehrstufiger Zufallsexperimente ein e nutzen grafikfahige Taschenrechner
e modellieren unterschiedliche e zur Bestimmung beliebiger Bernoulli-Wahrscheinlichkeiten sowie kumulierter
Sachzusammenhange durch Bernoulli- Wahrscheinlichkeiten
Experimente e zur grafischen Darstellung unterschiedlicher Wahrscheinlichkeitsverteilungen
e berechnen Wahrscheinlichkeiten, kumulierte e nutzen Tabellenwerke zum Ablesen der Einzelwahrscheinlichkeiten und der
Wahrscheinlichkeiten und Trefferbereiche mit und kumulierten Wahrscheinlichkeiten fiir spezielle p und n
ohne GTR Modellieren
e stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen zu Die Schilerinnen und Schiiler
unterschiedlichen p und n grafisch dar und e interpretieren Baumdiagramme und Wahrscheinlichkeitsverteilungen im
untersuchen den Einfluss von n und p auf die Sachzusammenhang
Wahrscheinlichkeitsverteilung. e erstellen zu gegebenen Sachzusammenhéangen geeignete Baumdiagramme
und grafische Darstellungen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Zusatzlich im Leistungskurs: e reflektieren die Vorteile und Grenzen des Modells
e interpretieren Hypothesentests bezogen auf den
Sachkontext und das Erkenntnisinteresse
e beschreiben und beurteilen den Fehler 1. Und 2.
Art
Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
e Besonderes Augenmerk sollte hier auf die Nutzung von Tabellen und Graphen mittels GTR gelegt werden.
e Der GTR kann und sollte genutzt werden zur Berechnung / Darstellung zu beliebigen p und n
INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-S2b Normalverteilung (nur im Leistungskurs) 6 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Werkzeuge nutzen

e untersuchen und interpretieren reelwertige Die Schilerinnen und Schuler
Zufallsgrofien. e nutzen grafikfahige Taschenrechner

e beschreiben den Einfluss der Parameter p und o e zum berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei normalverteilten ZufallsgrofRen.
auf die Normalverteilung und die graphische e zur Darstellung der Graphen von Dichtefunktionen.
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauR’sche Reflektieren

Glockenkurve).

Die Schilerinnen und Schiiler
e (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.
e interpretieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
e Der GTR kann und sollte genutzt werden zur Berechnung / Darstellung zu beliebigen u und o.

INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Q-GK-S3 Stochastische Ubergangsmatrizen 8 UE
Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schiiler Problemlésen
e beschreiben stochastische Prozesse mit Hilfe von Die Schilerinnen und Schiiler
Zustandsvektoren und stochastischen e entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege.
Ubergangsmatrizen. e wahlen Werkzeuge aus, die den Losungsweg unterstiitzen.
e verwenden die Matrixmultiplikation zur Modellieren
Untersuchung stochastischer Prozesse Die Schilerinnen und Schiiler
(Vorhersage nachfolgender Zustéande, e erfassen und strukturieren zunehmend komplexere Sachsituationen mit Blick
numerisches Bestimmen sich stabilisierender auf eine konkrete Fragestellung.
Zustande) e Ubersetzen zunehmend komplexere Sachsituationen in mathematische
Modelle.
Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen mathematische Hilfsmittel (GTR) zur Berechnung
Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
INTERN: Absprachen/Material/Hinweise
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Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 6 auf
facheriibergreifende Aspekte, die Grundsatze 7 bis 13 sind fachspezifisch angelegt.
Uberfachliche Grundsditze:
1. Problemstellungen sind mit den methodischen und inhaltlichen Zielen des Unterrichts
abgestimmt und bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

2. Die Moglichkeiten von Medien und Arbeitsmitteln werden didaktisch sinnvoll
ausgeschopft.

3. Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiiler/innen.
Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilern/innen in
funktionaler Partner- und Gruppenarbeit wie auch im Plenum.

5. Die Schiilerinnen und Schiiler werden im Unterricht ermutigt, eigene Losungswege zu
suchen und Fehler zu riskieren. Die Fehler werden konstruktiv reflektiert.

6. Wertschdatzende Rickmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang mit
Schilerinnen und Schiilern.

Fachliche Grundsiitze:

7. Im Unterricht werden fehlerhafte Schilerbeitrage produktiv im Sinne einer Férderung
des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

8. Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Gedanken zu

auBern und zur Diskussion zu stellen.

9. Die Bereitschaft zu problemlosendem Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps
gefordert und unterstitzt.

10. Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender
Problemstellungen, die an das Vorwissen der Lernenden anknipfen und deren
Bearbeitung sie in die dahinter stehende Mathematik fihrt.

11. Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

12. Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Dokumentation
der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

13. Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen
geachtet.

Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung im
Fach Mathematik

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

e Einfiihrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte
Klausur in der Einflihrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte Klausur. Dauer
der Klausuren: 90 Minuten. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1.)

e Grundkurse Q1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 90 Minuten. (Vgl.
APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.12)
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e Grundkurse Q2.1: 135 Minuten

e Grundkurse Q2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fiir Schiilerinnen und Schdiler,
die Mathematik als 3. Abiturfach gewahlt haben. Dauer der Klausur: 3 Zeitstunden.
(Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

e Leistungskurse Q1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 180 Minuten (die
Fachkonferenz hat beschlossen, in allen Klausuren dieser Kurshalbjahre einheitlich zu
verfahren). (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

o Leistungskurse Q2.1: 180 Minuten

e Leistungskurse Q2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen. Dauer der Klausur: 4,25
Zeitstunden (255 Minuten). (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

e Facharbeit: GemaR Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste Klausur Q1.2 flr
diejenigen Schilerinnen und Schiiler, die eine Facharbeit im Fach Mathematik
schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3.)

Kriterien flir die Bewertung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren erfolgt Giber ein Punkteraster, die im
Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind. Dabei sind in der
Qualifikationsphase alle  Anforderungsbereiche zu berlcksichtigen, wobei der
Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Die Zuordnung der Punkte zu den
Notenstufen orientiert sich in der Einfuhrungsphase an der zentralen Klausur und in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei
Erreichen von ca. 45% der Hilfspunkte erteilt werden. Von den genannten
Zuordnungsschemata kann im Einzelfall begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B.
besonders originelle Teillosungen nicht durch Punkte gemadR der Kriterien des
Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher
Darstellung (APO-GOSt §13 (2)) angemessen erscheint.

Die Leistungserwartungen werden den Schilerinnen und Schilern anhand eines
Kriterienkatalogs transparent gemacht. Klausuraufgaben sollen in der Regel so konzipiert
sein, dass Aufgabenteile unabhdngig voneinander gelést werden kénnen.

Grundsdtze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Die Fachkonferenz legt in Abstimmung mit der Schulkonferenz und unter Berlicksichtigung
von § 48 SchulG und §13 APO-GOSt fest, zu welchen Zeitpunkten und in welcher Form
Leistungsriickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern- und
Forderempfehlungen erfolgen. Zur Leistungsriickmeldung wird ein
Selbsteinschatzungsbogen als Instrument eingesetzt.
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistung/sonstigen Mitarbeit

Leistungsaspekt

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

Kontinuitat/Quantitat
Selbststandigkeit

Hausaufgaben
(Arbeitsplane)
Kooperation

Gebrauch der Fachsprache
Werkzeuggebrauch
Prasentation/Referat

Schriftliche Ubung
(Minitests)

Anforderungen fiir eine gute Leistung
Die Schitilerin, der Schiiler

nennt richtige Losungen und begriindet sie nachvollziehbar im
Zusammenhang der Aufgabenstellung

geht selbststandig auf andere Losungen ein, findet Argumente und
Begriindungen fur ihre/seine eigenen Beitrage

kann ihre/seine Ergebnisse auf unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen

beteiligt sich regelmaRig am Unterrichtsgesprach
bringt sich von sich aus in den Unterricht ein

ist selbststandig ausdauernd bei der Sache und erledigt Aufgaben
grundlich und zuverlassig

strukturiert und erarbeitet neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbststdndig Nachfragen

erarbeitet bereitgestellte Materialien selbststandig
bringt eigene Ideen und Lésungswege in den Unterricht ein

erledigt sorgféltig und vollstidndig die Hausaufgaben
tragt Hausaufgaben mit nachvollziehbaren Erlauterungen vor

bringt sich ergebnisorientiert in die Gruppen-/Partnerarbeit ein

hilft Mitschiilerinnen und Mitschiilern bei Verstandnisschwierigkeiten

wendet Fachbegriffe sachangemessen an und kann ihre Bedeutung
erklaren

setzt Werkzeuge im Unterricht sicher bei der Bearbeitung von
Aufgaben und zur Visualisierung von Ergebnissen ein

prasentiert vollstandig, strukturiert und gut nachvollziehbar

ca. 70% der erreichbaren Punkte

Anforderungen fiir eine ausreichende Leistung

nennt teilweise richtige Losungen, in der Regel jedoch ohne nachvollziehbare
Begriindungen

geht selten auf andere Lésungen ein, nennt Argumente, kann sie aber nicht
begriinden

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine Art darstellen

nimmt eher selten am Unterrichtsgespréach teil
beteiligt sich gelegentlich eigenstandig am Unterricht

benotigt gelegentlich eine Aufforderung, um mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet
Rickstédnde nur teilweise auf

erarbeitet neue Lerninhalte mit Hilfestellung, fragt diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte Materialen mit Hilfestellung
geht auf Ideen kldrend ein

erledigt die Hausaufgaben weitgehend vollstandig, aber teilweise oberflachlich
nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf Nachfragen und oft unvollsténdig

bringt sich in die Gruppen-/Partnerarbeit ein

sucht gemeinsam mit Mitschilerinnen und Mitschilern Wege zur Klarung von
Verstandnisschwierigkeiten

versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie teilweise nicht sachangemessen
anwenden

kann Werkzeuge zur Bearbeitung bekannter Problemstellungen einsetzen
prasentiert an mehreren Stellen eher oberflachlich, die Prasentation kann

Verstandnisliicken aufweisen
ca. 50% der erreichbaren Punkte
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Lehr- und Lernmaittel

Nach Beschluss der Fachkonferenz ist der Lambacher Schweizer das Lehrwerk fir alle
Jahrgangsstufen. Erganzt wird das Lehrwerk durch eine Auswahl fakultativer Lehr- und
Lernmittel (z. B. Fachzeitschriften, Sammlungen von Arbeitsbldttern, Angebote im Internet,
Sinus-Material) als Anregung zum Einsatz im Unterricht.

Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Féchern

Der Mathematikunterricht in der Oberstufe ist in vielen Fallen auf reale oder realitdtsnahe
Kontexte bezogen. Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen
Fachern auf der Ebene einzelner Problemstellungen. Der besonderen Rolle der Mathematik
in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis
von Zusammenhdngen mathematisiert werden kann.

Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die
naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fur sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.
Insbesondere im Bereich ,Wachstum und Zerfall” werden die zugrundeliegenden
physikalischen bzw. biologischen Modelle als Argumentationsgrundlage verwendet und
durch mathematikhaltige Argumentationen verifiziert.

Wettbewerbe

Die Teilnahme an mehreren Wettbewerben (Kanguru-Wettbewerb, Mathematik-Olympiade,
Online-Team-Wettbewerb sowie macht mathe) wird den Schilerinnen und Schilern
ermoglicht. Leistungskursschilerinnen und —schiiler werden zur Teilnahme am
Bundeswettbewerb Mathematik ermutigt.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Im Rahmen der Berufs- und Studienorientierung erhalten die Schilerinnen und Schiiler einen
Leitfaden zur Erstellung einer Facharbeit. Flr die Anfertigung einer Facharbeit im Fach
Mathematik ist die Verwendung eines Formeleditors erforderlich. Die Verwendung von
LaTex hingegen ist optional. Den Schilerinnen und Schilern wird angeboten, das Material
vom Bundeswettbewerb Mathematik und macht mathe zur Themenfindung und
Ausarbeitung der Facharbeiten zu verwenden. Im Bundeswettbewerb Mathematik kann die
Teilnahme am Wettbewerb Teil der Facharbeit werden.

Qualititssicherung und Evaluation

Das Schulcurriculum wird in der zweiten Fachkonferenz des Schuljahres evaluiert.
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