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Jahrgangsstufe 5

. .. Kompetenzen
Zlulllil Inhaltsfelder LG ETTIEED Konzept- | Prozess-
Kontext Anregungen
bezogen | bezogen
Was sich mit der | Langen- Eine Briicke auf Rollen, | M1, M2 EG4, EG6
Temperatur alles | /Volumenausdehnung, | Dehnungsfugen K6
andert Thermometer, Aufbau und Skalierung B9
Gasbrenner, eines Thermometers:
(7) Aggregatzustande, Die Fixpunkte
Teilchenmodell des Herrn Celsius zum
Vergleich: Fahrenheit-
und Kelvinskala
(Referate)
Ohne Energie Energielibergang Einflhrung der Einheit | E1, E2 EGS5, EG7
kein Leben zwischen Korpern Joule (z.B. Erwdarmung | E3, E4 K2, K5
verschiedener von Wasser) S1 B5
(5) Temperatur SV: Grundversuche zur | W3
Energietransportkette | Energielibertragung
n durch Warme
Sonnenstand (Ziel: Stationen mit
Warmeleitung dem Energiekoffer)
Anwendungen aus
Natur und Technik
Wie flieRt der Stromkreise, Leiter Untersuchung und S4, S5 EG3, EG8
Strom und Isolatoren, Modellierung K3
beim Fahrrad ? Nennspannungen von | verschiedener
elektrischen Fahrradbeleuchtungen
(3) Quellen und (Schaltsymbole/Schalts
Verbrauchern kizzen)
Elektrische SV: Leiter und
Leitfahigkeit Isolatoren
Schiilerinnen und | UND-, ODER, SV: UND-, ODER-, S4, S5 EG2, EG3
Schiiler Wechselschaltung sowie EGS8
experimentieren Wechselschaltung an K5
mit einfachen ausgewahlten
Stromkreisen Beispielen
(4)
Was der Strom Elektromagnete, (Schiiler-)Versuche zu | E3, E4 EG1, EG2
alles Dauermagnete, verschiedenen S5 K8
kann Warme- Wirkungen des W4, W5 B3
/Lichtwirkung, elektrischen Stromes -
(4) Sicherung Gerate im Alltag;
Magnetismus Versuche mit
Permanentmagneten;
magnetische Erdpole;
Stationenlernen
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Gefahren des
elektrischen
Stromes

(3)

Sicherer Umgang mit
Elektrizitat

Erkundungen (mit
Eltern) im eigenen
Haus: Fl-
Schutzschalter,
Schuko-System,
Haushaltssicherung;
Parallelschaltung und
Reihenschaltung von
Verbrauchern

W6
S5

EG4, EG7
B5

Physik und Musik

(4)

Schallausbreitung,
Tonhohe, Lautstarke

SV: Schallerzeugung,
Tonhohe, Lautstarke
Klingel im Vakuum,
Tamburin-Versuch,
Stimmgabel-Versuche;
Darstellung von Tonen
und Kldngen auf dem
Oszilloskop,
Schallgeschwindigkeit

S2,S3
W2, W3

EG1, EG4
K4

Methodenbezogene Kompetenzen:

= Referate

= Gruppenarbeit

Materialrecherche, - sichtung, - auswertung, Vortrag

Anwenden der noch zu erstellenden 10 Regeln zur GA
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Jahrgangsstufe 6

. .. Kompetenzen
Zlulllil Inhaltsfelder LG ETTIEED Konzept- | Prozess-
Kontext Anregungen
bezogen | bezogen
Sicher im Licht und Sehen, Plakaterstellung: S2,S3 EG2, EG5
StraBenverkehr - | Lichtquellen, Aktive (und passive) w1 K1, K5
Augen Lichtempfanger, Sicherheit im B5
und Ohren auf geradlinige StraRenverkehr
Ausbreitung Ortung von Licht- und
(6) des Lichts, Reflexion Schallguellen mit den
und Spiegel, Sinnesorganen. Das
Schallquellen und Auge nur als
Schallempfanger, Lichtempfanger.
Echo Genauer Aufbau im
Fach
Biologie.
SV: Ausbreitung und
Reflexion von Licht
Sonnen- und Sonnen- und Position von Sonne w1 EG1, EG2
Mondfinsternis Mondfinsternis, und Mond K6
geradlinige SV: B8
(4) Ausbreitung, Schatten, | Schattenbildung und
Mondphasen Mondphasen
Licht an Brechung, Reflexion Versuche zum W13 EG2,
Grenzflachen und Totalreflexion Strahlenverlauf an EG11
Grenzflachen K6
(5) SV: Brechungswinkel B9
an Grenzfldchen
Vom Auge zum Aufbau und Nautilusauge versus S6, S13 EG4,
Fernrohr Bildentstehung beim Menschenauge Pupille | S12 EG10
Auge - Funktion der als Blende, K3, K8
(11) Augenlinse Lochkamera B5
Lupe als Sehhilfe; SV mit Lochblenden
Fernrohr, Mikroskop und Sammellinsen:
Phdanomen Abbildung;
Sammellinse als Lupe;
Fehlsichtigkeit und
Korrekturen;
SV mit zwei
Sammellinsen:
Fernrohr oder
Mikroskop
Lichtleiter in Totalreflexion und Referate w13 EG7
Medizin und Lichtleiter S12 K4
Technik B3
(2)
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Die Welt der Zusammensetzung des | Versuche zur w14 EG4,
Farben weillen Lichts; Farbzerlegung EG10
IR und UV additive und K7
(2) subtraktive B5
Farbmischung
(Referate)

IR und UV als
Randbereiche des
Lichts

Methodenbezogene Kompetenzen:

= Klausurvorbereitung Geplante Vorbereitung/Wochenplan
= Referate Materialrecherche, - sichtung, - auswertung, Vortrag
= Gruppenarbeit Anwenden der noch zu erstellenden 10 Regeln zur GA
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Jahrgangsstufe 7

. .. Kompetenzen
Zlulllil Inhaltsfelder LG ETTIEED Konzept- | Prozess-
Kontext Anregungen
bezogen | bezogen
100min10s Durchschnitts- und Messdatenerfassung W7, W8 EG2, EG4
weniger und Momentange- und Auswertung: K2, K4
spater! schwindigkeit 50 m-Lauf auf dem B7
Beginn: Kraft Kraft als Ursache fir Schulhof
Bewegungsanderunge | Geschwindigkeitsbesti
(7) n mmung bei
Fahrzeugen
(Videoaufnahmen von
Bewegungen)
Schallgeschwindigkeits
bestimmung
Kraftmesser und | Kraftbegriff mit Kraftmessung im Alltag | M3 EGS,
Balkenwaage Mafeinheit; (Expander, W8, W9 EG10
Hooke'sches Gesetz Armdriicken, ...) w12 K1
(5) Gewichtskraft und Gegenliberstellung:
Masse Massenvergleich auf
Erde und Mond
Einfache Hebel und Stationenlernen: Hebel | E6 EG1, EG3
Maschinen: Flaschenzug; Kraft als | und Rollensysteme bei EG5
kleine Krafte, vektorielle GroRe; Scheren, K5, K8
lange Wege Zusammenwirken von | Zangen, Nageleisen, B3
Krdéften; Flaschenzug etc.
(7) mechanische Arbeit Gesundheitsschonende
s Heben und Tragen
von Lasten
Energietransportk | Energie und Die Sonne als E5, E6 EG4, EGY
etten in Energieerhaltung grundlegende K4
verschiedenen mechanische Energiequelle; B2, BS
Systemen Energieformen Mechanische
Energieumwandlungen
(3) (z. B. bei
Stabhochsprung,
Bungee-Jumping)
Blockheizkraft- Energieumwandlungs- | Energieumwandlungen | E7, E8 EG10,
werk prozesse (mech., innere E9, E10, EG9
Wirkungsgrad Energie); E14 K2, K6
(4) Erhaltung und Leistung; S11;S14 | B8, B6
Umwandlung von Wirkungsgrad
Energie
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Perspektiven fiir | regenerative Warmekraftmaschine | E7, E8 EG7,
die Energie- Energieanlagen und Warmepumpe E12, E13 EG11
versorgung Aufbau und (z.B. E14 K7, K8
Funktionsweise Verbrennungsmotor, S14, 515 B4, B10
(4) verschiedener Klimaanlage)
Kraftwerkstypen Referate: Stirlingmotor

mit Sonne als
Energiequelle (mit
Versuch),
regenerative
Energieanlagen und
Kraftwerkstypen

Methodenbezogene Kompetenzen:

= Medienkompetenz Prdsentationen Power-Point: Themenfindung, Strukturierung,
Gestalten von Folien, Vortrag, sprachliche Wendungen fir
Prasentationen
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Jahrgangsstufe 8

. .. Kompetenzen
Zlulllil Inhaltsfelder LG ETTIEED Konzept- | Prozess-
Kontext Anregungen
bezogen | bezogen
Erfahrungen beim | Auftrieb in Sammeln eigener M3 EG9,
Tauchen Flussigkeiten Erfahrungen beim w10, EG11
Definition des Drucks Schwimmen und Wil K4, K7
(5) Schweredruck Tauchen B6
SV: Messung der
Auftriebskraft und
induktive Herleitung
des Archimedischen
Prinzips,
Schwimmen,
Schweben, Sinken (z.
B. Fische, U-Boot),
Druckzunahme beim
Tauchen,
Deduktive Herleitung
der Auftriebskraft
Hydraulische Druckgleichgewicht Hebebiihne und E10 EG10
Systeme Bremsanlage W10 K1
(4)
Elektro- Ladung und Ladung als Phdanomen: | E9, E11 EG1, EG2,
installation und Stromstérke; Versuche zur E13 EG8
Sicherheit im Spannung und Reibungselektrizitat; M3, M4 EG5
Haus Stromstarke als Elektron als S10, S12 K3, K4,
MessgroRen; Einbau Ladungstrager K6, K8
(6) von Messgeraten Bewegte Ladung als B3, B6, B8
Leistung als Produkt Strom
von Spannung und Typische Spannungen
Stromstarke; und Gefahren
elektrischer Schuko-System und FI-
Widerstand und Schalter
Ohm'sches Gesetz Warum 230V als
Netzspannung?
Demovers.:
Halogenstrahler 12
V/35 W und
230V/35 W im
Vergleich
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Strom fir zu Vertiefung des SV: Betrachtung von S6, S7 EGS,
Hause Spannungsbegriffs Gleich-/Wechsel- S8, S9 EG11
Magnetische Wirkung | spannungen mit Hilfe w17 K4, K5
(11) Elektromagnetische des Oszilloskops W18, B1, B7
Induktion Den Weg vom w19
Hand-Regeln Generator (Kraftwerk)
Motor und Generator | liber Trafostationen
ins Haus betrachten
DemoVers.:
Glimmlampe am
Kondensator,
Handgenerator
Magnetfeld bei Leiter
und Spule,
Leiterschaukel,
Grundversuche zur
Induktion.
Transformator und
Elektromotor
Autoelektrik Energie und Leistung Automatische E6, E8 EG3, EG4
Spannungen und Beleuchtungsab- S11 K5
(4) Stromstéarken bei schaltung bei einem B3

Reihen- und
Parallelschaltungen

modernen Pkw
SV: Reihen- und
Parallelschaltungen

Methodenbezogene Kompetenzen:

= Lernen lernen:

Gedachtnistraining und Konzentrationstibungen

10
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Jahrgangsstufe 9

Fachlicher
Kontext

Inhaltsfelder

Konkretisierungen /
Anregungen

Kompetenzen

Konzept-
bezogen

Prozess-
bezogen

Angst vor
ionisierender
Strahlung?

(10)

lonisierende Strahlung
(Arten, Reichweite),
Strahlennutzen

Grundversuche zum
Nachweis
ionisierender
Strahlung
(Kondensator in
Rontgenrohre,
lonisationskammer,
Funkenzahler, GM-
Zahlrohr)
Grundversuche bzw.
Simulationen zu
Eigenschaften
ionisierender
Strahlung, Reich-weite,
Ablenkung im
elektrischen und
magnetischen Feld
(Benennung der
Strahlenarten — Wdh.
aus Chemie)

M7
W15,
W16

EG2, EGY
K4, K8
B2, BS

Die Entdeckung
des
Ernest Rutherford

(5)

Aufbau der Atome

Information:
MessgroRen fir
ionisierende Strahlung
Referate zu
Strahlenbelastungen
sowie (Atommodellen
— Wdh. aus Chemie)

M5
W16

EG6, EG7
K6, K7
B1, BS

Uran und seine
Tochter

(4)

Kernkraft als
Phanomen
Zerfallsreihen,
Halbwertszeit

Ein Blick auf die
Nuklidkarte: Zonen
stabiler und instabiler
(Isotope — Begriff aus
Chemie) ; die
Kernkraft, eine neue
Wechselwirkung
Rollenspiel zu den
Zerfallsreihen

SV: Simulation des
radioaktiven Zerfalls
mit Hilfe von
Wiirfeln(z.B.1...5:nicht
zerfallen; 6:zerfallen)

M6, M9

EGS,
EG11
K2, K3
B8, B9

11
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Energie aus dem | Kernspaltung Massenvergleich von M8, M10 | EG6, EGY
Atomkern Nutzen und Risiken der | Mutterkernen und K1
Kernenergie Spaltprodukten B4, B1
(4) Massendefekt als
Phdanomen

Kernspaltung und
Kettenreaktion
(Aufbau eines

Kernreaktors)
Strahlen in Strahlennutzen, Durcharbeiten 514 EG7,
Medizin und Strahlenschdden und ausgewahlter Kapitel W15, EG11
Technik Strahlenschutz aus der Broschiire w16 K4, K5
Radioaktivitdt und B3, B4
(5) Strahlenschutz

(Informationskreis
Kernenergie)
Prasentationen zu
verschiedenen
medizinischen
Anwendungen (z. B.
Rontgendiagnostik
inkl. Tomographie,
Schilddriisen-
diagnostik,
Tumorbehandlung,
Radiokarbonmethode,
Schichtdickenprifung,
Kernfusion)

Methodenbezogene Kompetenzen:
= Kommunikationstraining Diverse Kommunikationsformen im Unterricht

12
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Grundsatze der Leistungsbeurteilung in den naturwissenschaftlichen
Fachern am Rontgen-Gymnasium

Die im Unterricht vermittelten konzeptbezogenen Kompetenzen der Schilerinnen und
Schiler bilden eine wichtige Komponente der Leistungsbewertung. Sie kdnnen auf vielfadltige
Weise in den Unterricht eingebracht werden. Hierbei kommen immer prozessbezogene
Kompetenzen zum Tragen.

In die Bewertung gehen daher im Wesentlichen folgende Leistungen ein:

1. (Einzel-)Leistungen in (experimenteller) Gruppenarbeit

Hierzu zahlt insbesondere:

e selbststandige Planung und Strukturierung der Gruppenarbeit, Planung, Aufbau und
Durchfiihrung von Experimenten

e Beschreibung von Sachverhalten, Beobachtung von Experimenten

* Erklarung von Beobachtungen und Unterscheidung zwischen Beobachtung und
Erklarung

e Auswertung von (experimentell gemessenen) Daten, Veranschaulichen von Daten mit
angemessenen sprachlichen, mathematischen bzw. bildlichen Gestaltungsmitteln

* Dokumentation und Bewertung der eigenen Arbeit, fachlich angemessene Darstellung,
Prasentation und Bewertung der Ergebnisse

2. Leistungen in Unterrichtsgesprachen

Hierzu zahlen insbesondere:

e Beobachtung von Experimenten, Beschreibung physikalischer Phanomene und Vorgange

* Erklarung von Beobachtungen und Unterscheidung zwischen Beobachtung und
Erklarung

¢ mindliche Beitrdage wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Darstellen von
Zusammenhangen und Bewerten von Ergebnissen

e qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten, auch in
mathematischsymbolischer Form, Verwendung der Fachsprache

* Anwenden geeigneter Modelle und Analogien, Beurteilung der Anwendbarkeit

* Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken oder Diagrammen

3. Leistungen in schriftliche Ubungen
Schriftliche Ubungen sollten héchstens zweimal im Jahr zum Abschluss einer Unterrichts-
reihe durchgefiihrt werden. Die Durchfiihrung ist jedoch nicht obligatorisch.

13
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4. Referate / Heftfiihrung

e Bewertung der Prasentation von Referaten
Sofern die Moglichkeit besteht, konnen Schilerinnen und Schiiler die Erstellung von
Referaten auch im Unterricht durchfiihren, um Hilfestellungen durch die Lehrkraft zu
erhalten. In die Gesamtbewertung sind dann die Qualitat der Erstellung und die des
Vortrags einzubeziehen. Technische Hilfsmittel fiir Prasentationen sind erwiinscht, nicht
aber obligatorisch.

* Qualitat der Mitschriften
Die Kontrolle der Mitschriften gibt nicht nur einen Einblick in die Sorgfaltigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler, sondern ermoglicht auch den Riickblick auf die selbstandigen
Arbeitsanteile (Hausaufgaben, Protokolle zu Experimenten etc.).

Hausaufgaben im Fach Physik

Weiterhin Hausaufgaben Umgang mit ,grofRen” Hausaufgaben
* Versuchsprotokolle * Heftfihrung nach beschlossenem
e kleine Rechnungen Konzept in den Naturwissenschaften

* Wiederholungen zur letzten Stunde
¢ kleine Recherchen
¢ kleine Texte vorbereiten

14
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Anhang
Konzeptbezogene Kompetenzen

Sekundarstufe I

Komp zum p g Komp zum pt . Struktur der Materie
Bis Ende von Bis Ende von Jahrgang 9 Bis Ende von Bis Ende von Jahrgang 9
Jah 6 Jahrgang 6
Stute | Stufell Stufe | Stufe Il
Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und Schiiler | Die Schiilerinnen und T = o = e
Schiiler haben das Ener- | haben das Energiekonzept Schiiler kénnen mithilfe des Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und
glekonzept auf der erweitert und soweit auch Energiekonzepts Beobach- S.chuier haben das Mate- Sf.‘huler haben das M aip- Schiler kqnnen mithilfe
Al Py formal P dass sie ... | tungen und Phénomene nelfonzepl an H_'and von riekonzept durch_dte Er- des Mﬂerrekanzeprs_ Beo-
Beispiele so weit entwi- erkidren sowie Vorgénge Phanomenen hinsichtlich | weiterung der Teilchen- bachtungen und Phéano-
ckelt, dass sie ... teilweise formal beschrei- slnar el Tellchen- ! sownil formal'! |.mene'erdiiran sowis Vor-
ben und Ergebnisse vor- vorstellung soweit entwi- entwickelt, dass sie ... génge teilweise formal be-
hersagen, sodass sie ... ckelt, dass sie ... schreiben und Ergebnisse

vorhersagen, sodass sie ...

E1 an Vorgangen aus ih-
rem Erfahrungsbereich
Speicherung, Transport
und Umwandlung von
Energie aufzeigen

E2 in Transportketten
Energie halbquantitativ
bilanzieren und dabei
die |dee der Energieer-
haltung zugrunde legen

E3 an Beispielen zeigen,
dass Energie, die als
Warme in die Umge-
bung abgegeben wird,
in der Regel nicht wei-
ter genutzt werden
kann

ES5 in relevanten Anwendungszusammenhangen kompl
Vorgdnge energetisch beschreiben und dabei Speiche-
rungs-, Transport-, Umwandlungsprozesse erkennen und
darstellen

E6 die Energieerhaltung als ein Grundprinzip des Energiekon-
zepts erldutern und sie zur quantitativen energetischen Be-
schreibung von Prozessen nutzen

E7 die Verkniipfung von Energieerhaltung und Energieentwer-
tung in Prozessen aus Natur und Technik (z. B. in Fahrzeu-
gen, Warmekraftmaschinen, Kraftwerken usw.) erkennen
und beschreiben

EB8 an Beispielen Energiefluss und Energieentwertung quantita-
tiv darstellen

E4 an Beispielen energeti-
sche Veranderungen
an Korpern und die mit

ihnen verbundenen

ES den quantitativen Zusammenhang von umgesetzter Ener-
giemenge (bei Energieumsetzung durch Kraftwirkung: Ar-
beit), Leistung und Zeitdauer des Prozesses kennen und in
Beispielen aus Natur und Technik nutzen

M1 an Beispielen beschrei-
ben, dass sich bei Stoffen

M3 verschiedene Stoffe bzgl. ihi

schen oder elektrischen Stoffeigenschaften vergleichen

rer thermischen, mechani-

die Aggregatzustande
durch Aufnahme bzw.
Abgabe von thermischer
Energie (Warme)
verandern
Aggregatzustande, Ag-
gregatzustandsiibergange
auf der Ebene einer ein-
fachen Teilchenvorstel-
lung beschreiben

M2

M4 die elektrischen Eigen-
schaften von Stoffen (La-
dung und Leitfahigkeit)
mit Hilfe eines einfachen
Kern-Hille-Modells erkla-
ren

M5 Eigenschaften von Mate-

M6

M7

M3

rie mit einem angemes-
senen Atommodell be-
schreiben

die Entstehung von ioni-
sierender Teilchenstrah-
lung beschreiben
Eigenschaften und Wir-
kungen verschiedener Ar-
ten radioaktiver Strahlung
und Réntgenstrahlung
nennen

Prinzipien von Kernspal-
tung und Kernfusion auf
atomarer Ebene
beschreiben
Zerfallsreihen mithilfe der
Nuklidkarte identifizieren.

M9

Energielbertragungs- [E10 Temperaturdifferenzen, Hoher Dr i - M10 Nutzen und Risiken ra-
mechanismen einander zen und Spannungen als Voraussetzungen fiir und als Folge dioaktiver Strahlung und
zuordnen von Energielibertragung an Beispielen aufzeigen Réntgenstrahlung bewer-
[E11 Lage-, kinetische und durch den elektrischen Strom transpor- ten
tierte sowie thermisch (it g Energie (W4
L iden, formal und fiir Berechnungen
nutzen
E12 beschreiben, dass die Energie, die wir nutzen, aus erschépf- Komp zum Basisk Wi kung*
baren oder regenerativen Quellen gewonnen werden kann.
E13 die Notwendigkeit zum ,Energiesparen” begrinden sowie . :
Méglichkeiten dazu in ihrem persdnlichen Umfeld erléutern Bjirﬁ;:ﬁ;%n Bis Ende Jahrgangsstufe 9
E14 verschiedene Méglichkeiten der Energiegewinnung,
-aufbereitung und -nutzung unter physikalisch-technischen, Stufe | Stufe Il
i li dkologi: Aspek lei
:ér“tf:::: g;‘\;; ngeikgsszﬁ:::‘: :ﬂli:l’: éeeTE:E]ze;z:en un Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und
Akzeptanz ieren Schiiler haben das Wech- | Schiiler haben das Wech- | Schiiler kénnen mithilfe
i pt an selwii pt erwel- | des Wechselwirkungskon-
K zum einfachen Beispielen so tert und soweit formal ent- | zepts auch auf formalem
LH LA weit entwickelt, dass sie ... | wickelt, dass sie ... Niveau Beobachtungen
und Phénomene erkldren
Bis Ende von Bis Ende von Jahrgang 9 sowie Vorgénge beschrei-
Jahrgang 6 ben und Ergebnisse vor-
Stufe | Stufe Il hersagen, sodass sie ...
Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und i :;w deagsug\ﬂrs:::%t:‘nlg(g l«;dnezr \:Sglgr.n; :.lenr?en sttt
Schiiler haben das Sys- Schiiler haben das Sys- Schiiler kénnen mithiife W8 Kraft und Geschwindiakeit !” Kt u lle GréRan b
temkonzept auf der Grund- | temkonzept soweit erwei- | des Systemkonzepts auch - rﬁreu;en eschwindigkeit als vektorielle GréBen be-
lage ausgewdhiter Phdno- | tert, dass sie ... auf formalem Niveau Beo- e W] d dic G
mene aus Natur und Tech- bachtungen und Phéno- We die Wirkung | Undice Ve

mene erklaren sowie Vor-
génge beschreiben, so-
dass sie ...

nik so weit entwickelt,
dass sie ...

$1 den Sonnenstand als eine
BestimmungsgréBe fir
die Temperaturen auf der
Erdoberflache erkennen

56 den Aufbau von Syste-
men beschreiben und die
Funktionsweise ihrer
Komponenten erklaren

(z. B. Kraftwerke, medizi-
nische Gerate, Energie-
versorgung)
Energiefliisse in den oben
genannten offenen Sys-
temen beschreiben

S

~

$2 GrundgroBen der Akustik
nennen

Auswirkungen von Schall
auf Menschen im Alltag
erldutern

S:

@

54 an Beispielen erklaren,
dass das Funktionieren
van Elektrogeréten einen
geschlossenen Strom-
kreis voraussetzt
einfache elektrische
Schaltungen planen und
aufbauen

S8 die Spannung als Indikator fur durch Ladungstrennung
gespeicherte Energie beschreiben

89 den quantitativen Zusammenhang von Spannung, La-
dung und gespeicherter bzw. umgesetzter Energie zur
Beschreibung energetischer Vorgange in Stromkreisen
nutzen

'$10 die Beziehung von Spannung, Stromstérke und Wider-
stand in elektrischen Schaltungen beschreiben und an-
wenden

'$11 umgesetzie Energie und Leistung in elektrischen Strom-
kreisen aus Spannung und Stromstérke bestimmen

s

@

S14 technische Gerate und
Anlagen unter Beriick-
sichtigung von Nutzen,
Gefahren und Belastung
der Umwelt vergleichen
und bewerten und Alter-
nativen erléautern

die Funktionsweise einer
Wérmekraftmaschine er-
klaren

812 technische Gerate hin-
sichtlich ihres Nutzens fiir
Mensch und Gesellschaft
und ihrer Auswirkungen
auf die Umwelt beurteilen

13 die Funktion von Linsen
fiir die Bilderzeugung und
den Aufbau einfacher op-
tischer Systeme be-
schreiben

@
&

Beispielen anwenden

Gewichtskraft beschreiben

Kraftwandlern an Beispielen beschreiben

W10 Druck als physikalische GréBe quantitativ beschreiben
und in Beispielen anwenden

W11 Schweredruck und Auftrieb formal beschreiben und in

W12 die Beziehung und den Unterschied zwischen Masse und

W1 Bildentstehung und Schat-|
tenbildung sowie Reflexi-
on mit der geradlinigen
Ausbreitung des Lichts
erklaren

Schwingungen als Ursa-
che von Schall und Héren
als Aufnahme von Schwin-|
gungen durch das Ohr
identifizieren

geeignete SchutzmaB-
nahmen gegen die Ge-
fahrdungen durch Schall
und Strahlung nennen

W3

von Licht beschreiben
W14 Infrarot-, Licht- und Ultra-
violettstrahlung unter-

len ihre Wirkung beschrei-
ben

W13Absorption, und Brechung W15 experimentelle Nach-

scheiden und mit Beispie- W16 die Wechselwirkung zwi-

weismaglichkeiten fir ra-
dioaktive Strahlung
beschreiben

schen Strahlung, insbe-
sondere ionisierender
Strahlung, und Materie
sowie die daraus resultie-
renden Veranderungen
der Materie beschreiben
und damit mégliche medi-
zinische Anwendungen
und SchutzmaBnahmen
erklaren

‘W4 beim Magnetismus erldu-
tern, dass Kérper ohne di-
rekten Kontakt eine anzie-
hende oder abstoBende
Wirkung aufeinander aus-
Uben konnen

w5 an Beispielen aus ihrem
Alltag verschiedene Wir-
kungen des elektrischen
Stromes aufzeigen und
unterscheiden

‘W6 geeignete MaBnahmen fiir
den sicheren Umgang mit
elektrischem Strom be-
schreiben

W17 die Stérke des elektri-
schen Stroms zu seinen
Wirkungen in Beziehung
setzen und die Funktions-
weise einfacher elekiri-
scher Gerate darauf zu-
ruckflhren

W18den Aufbau eines Elekt-
romotors beschreiben und
seine Funktion mit Hilfe
der magnetischen Wir-
kung des elektrischen
Stromes erklaren

W18den Aufbau von Generator
und Transformator be-
schreiben und ihre Funkti-
onsweisen mit der elekt-
romagnetischen Induktion
erklaren
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Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung
Experimentelle und andere Untersuchungsmethoden sowie Modelle nutzen

Schiilerinnen und Schiiler ...

EG1

EG2

EG3

EG4

EGS5

EG6

EG7

EG8

EG9

EG10

EG11

beobachten und beschreiben physikalische Phanomene und Vorgange und unterscheiden
dabei Beobachtung und Erklarung

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe physikalischer und anderer
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen und
systematisieren diese Vergleiche

flhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch,
protokollieren diese, verallgemeinern und abstrahieren Ergebnisse ihrer Tatigkeit und
idealisieren gefundene Messdaten

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen auch computergestitzt

recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische Medien) und werten
die Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch aus

wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen, prifen sie auf Relevanz und
Plausibilitat, ordnen sie ein und verarbeiten diese adressaten- und situationsgerecht
stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Experimente zur
Uberpriifung, fiihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten durch und
werten sie unter Riickbezug auf die Hypothesen aus

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, wenden einfache Formen der
Mathematisierung auf sie an, erkldren diese, ziehen geeignete Schlussfolgerungen und
stellen einfache Theorien auf

stellen Zusammenhange zwischen physikalischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen
her, grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab und transferieren dabei ihr erworbenes
Wissen

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren physikalische Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und mit Hilfe von geeigneten Modellen, Analogien und Darstellungen.

Kompetenzbereich Kommunikation
Informationen sach- und fachbezogen erschliefSen und austauschen

Schiilerinnen und Schiiler ...

K1

K2

K3
K4

K5

K6

tauschen sich tber physikalische Erkenntnisse und deren Anwendungen unter
angemessener Verwendung der Fachsprache und fachtypischer Darstellungen aus

kommunizieren ihre Standpunkte physikalisch korrekt und vertreten sie begriindet sowie
adressatengerecht

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

beschreiben, veranschaulichen und erklaren physikalische Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen
dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen auch unter Nutzung elektronischer Medien

veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathematischen oder (und)
bildlichen Gestaltungsmitteln wie Graphiken und Tabellen auch mit Hilfe elektronischer
Werkzeuge
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K7  beschreiben und erklaren in strukturierter sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt
von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Texten und von anderen Medien

K8 beschreiben den Aufbau einfacher technischer Gerate und deren Wirkungsweise.

Kompetenzbereich Bewertung
Physikalische Sachverhalte in verschiedenen Kontexten erkennen, beurteilen und bewerten
Schiilerinnen und Schiiler ...
B1 beurteilen und bewerten an ausgewahlten Beispielen empirische Ergebnisse und Modelle
kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten
B2 unterscheiden auf der Grundlage normativer und ethischer MaRstdbe zwischen
beschreibenden Aussagen und Bewertungen

B3 stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen physikalische Kenntnisse
bedeutsam sind

B4 nutzen physikalisches Wissen zum Bewerten von Chancen und Risiken bei aus- gewahlten
Beispielen moderner Technologien und zum Bewerten und Anwenden von
SicherheitsmaRnahmen bei Experimenten im Alltag

B5 beurteilen an Beispielen MalRnahmen und Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit und zur sozialen Verantwortung

B6 benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwendung physikalischer
Erkenntnisse und Methoden in historischen und gesellschaftlichen Zusammenhangen an
ausgewadhlten Beispielen

B7 binden physikalische Sachverhalte in Problemzusammenhange ein, entwickeln
Losungsstrategien und wenden diese nach Moglichkeit an

B8 nutzen physikalische Modelle und Modellvorstellungen zur Beurteilung und Bewertung
naturwissenschaftlicher Fragestellungen und Zusammenhange

B9 beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells

B10 beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen menschlicher
Eingriffe in die Umwelt.
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